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信息抽取（Information Extraction）中的几个关键任务

实体识别
Entity Identification

实体分类
Entity Typing

关系识别
Relation Identification

关系分类
Relation Classification

命名实体识别
Named Entity Recognition

实体关系抽取
Entity Relationship Extraction

触发词识别
Trigger Identification

触发词分类
Trigger Classification

事件检测
Event Detection

要素识别
Argument Identification

要素分类
Argument Classification

要素抽取
Argument Extraction

事件抽取
Event Extraction

……
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什么是事件抽取？

• 将非结构化文本转为结构化数据的过程

海绵宝宝今天晚上8点要在章鱼哥的家里给蟹老板过生日。

生日宴会

寿星 蟹老板

时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家

参与人 海绵宝宝

事件类型
Event Type

事件要素角色
Event Argument Roles

主菜 N/A

事件要素
Event Arguments

发生了什么？

我们应该关注什么？
事件参与者参与了什么事儿？

事件参与者是谁？
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事件模板与要素组合

生日宴会

寿星 蟹老板

时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家

参与人 海绵宝宝

主菜 N/A

事件实例
Event Record

事件模板
Event Template

生日宴会

寿星

参与人

地点

主菜

时间

所有类型事件模板
的集合被称为 schema

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

事件要素组合
Event Argument Combination

一个事件实例中所有要素
所构成的集合
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事件要素组合问题

海绵宝宝今天晚上8点要在章鱼哥的家里给蟹老板过生日，派大星没有收到邀请。

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

派大星

共有 2^5 种要素组合情况

……， ，
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传统带触发词的要素组合方案

海绵宝宝今天晚上8点要在章鱼哥的家里给蟹老板过生日，派大星没有收到邀请。

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

派大星

……， ，

参与人

时间

地点

寿星 ❌

❌✔

触发词
Trigger 文本中最能指示事件的词
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篇章事件抽取的特点

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1、文本很长
2、实体在文中出现多次，有多个提及（mention）
3、事件参与者通常分散在句子的各个位置

平均信息密度比较低，更符合实际应用

标注困难，触发词缺失
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触发词标注问题1：无标注

ChFinAnn数据集基于远程监督构建，其中完
全不提供任何触发词，只有事件要素标注
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触发词标注问题1：触发词被不同事件实例共用

DuEE-Fin数据集中提供触发词，但无位置标
注，因此触发词可能被不同实例共用
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篇章事件抽取的特点

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

标注困难，触发词缺失、共用、质量差等情况很常见

怎么进行要素的组合，以完成事件抽取呢？
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DCFEE：整体方案

• 构建了中文篇章事件抽取的数据集
• 提供了一种篇章事件抽取方法

Hang Yang, Yubo Chen, Kang Liu, Yang Xiao, and Jun Zhao. 2018. DCFEE: A Document-level Chinese Financial Event Extraction System based on Automatically 
Labeled Training Data. In Proceedings of ACL 2018, System Demonstrations, pages 50–55, Melbourne, Australia. Association for Computational Linguistics.
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DCFEE：数据构建

• 使用金融领域知识图谱
和金融公告做远程监督
（Distant Supervision，
DS）

• 选择要素匹配最多的句
子作为关键句，并从触
发词词典中匹配该关键
句中的触发词

Hang Yang, Yubo Chen, Kang Liu, Yang Xiao, and Jun Zhao. 2018. DCFEE: A Document-level Chinese Financial Event Extraction System based on Automatically 
Labeled Training Data. In Proceedings of ACL 2018, System Demonstrations, pages 50–55, Melbourne, Australia. Association for Computational Linguistics.
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DCFEE：具体方法

• 首先使用LSTM+CRF的方法
抽取篇章中的所有要素和触
发词

• 关键句检测：之后对每个句
子做分类，判断当前句子是
否为关键句

• 要素补全：如果事件实例不
完整，则在关键句周围的其
它句子中寻找其它要素

Hang Yang, Yubo Chen, Kang Liu, Yang Xiao, and Jun Zhao. 2018. DCFEE: A Document-level Chinese Financial Event Extraction System based on Automatically 
Labeled Training Data. In Proceedings of ACL 2018, System Demonstrations, pages 50–55, Melbourne, Australia. Association for Computational Linguistics.
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DCFEE：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素和触发词
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DCFEE：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

2. 找到关键句

1. 抽取所有的要素和触发词

生日宴会
时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家
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DCFEE：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

2. 找到关键句

1. 抽取所有的要素和触发词

生日宴会
时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家

3. 在关键句周围寻找更多
的要素补全事件

参与人 珊迪、章鱼
哥、派大星

寿星 蟹老板
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DCFEE：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

2. 找到关键句

1. 抽取所有的要素和触发词

生日宴会
时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家

3. 在关键句周围寻找更多
的要素补全事件

参与人 珊迪、章鱼
哥、派大星

寿星 蟹老板

1、窗口的选择对结果影响很大
2、全局信息利用不足，容易遗漏要素
3、在含有多个事件的复杂文本中，可能会产生很多FP错误
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DCFEE：实验结果

• 句子级事件抽取的效果很好，篇章事件抽取效果欠佳，特别是召回率很低

Hang Yang, Yubo Chen, Kang Liu, Yang Xiao, and Jun Zhao. 2018. DCFEE: A Document-level Chinese Financial Event Extraction System based on Automatically 
Labeled Training Data. In Proceedings of ACL 2018, System Demonstrations, pages 50–55, Melbourne, Australia. Association for Computational Linguistics.
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多实例的情况

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

增加了新的
“生日聚会”
事件和“出
售”事件
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Doc2EDAG

• 在无触发词的多实例场景下，我们应该怎么办？

Shun Zheng, Wei Cao, Wei Xu, and Jiang Bian. 2020. Doc2EDAG: An end-to-end document-level framework for Chinese financial event extraction. EMNLP-
IJCNLP 2019 - 2019 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing and 9th International Joint Conference on Natural Language 
Processing, Proceedings of the Conference:337–346.
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Doc2EDAG：有向无环图进行要素组合的方案

• 首先对篇章进行分类，得到事件类别
• 针对每个确定的类别，依次判断某一角色对应哪些实体
• 对于一个角色对应k个实体的情况，则将路径分割成k条，并继续判断下一角色对应的

要素

Shun Zheng, Wei Cao, Wei Xu, and Jiang Bian. 2020. Doc2EDAG: An end-to-end document-level framework for Chinese financial event extraction. EMNLP-
IJCNLP 2019 - 2019 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing and 9th International Joint Conference on Natural Language 
Processing, Proceedings of the Conference:337–346.

基于实体的有向无环图（Entity-based Directed Acyclic Graph，EDAG）
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Doc2EDAG：整体架构

Shun Zheng, Wei Cao, Wei Xu, and Jiang Bian. 2020. Doc2EDAG: An end-to-end document-level framework for Chinese financial event extraction. EMNLP-
IJCNLP 2019 - 2019 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing and 9th International Joint Conference on Natural Language 
Processing, Proceedings of the Conference:337–346.

• 在训练的过程中动态生成EDAG
• 在每步判断要素角色对应的要素时，都要对所有的实体进行分类
• 所有句子的表示和当前路径的所有前序节点作为记忆单元增强实体表示
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Doc2EDAG：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素



24

Doc2EDAG：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素

2. 事件分类 生日聚会、出售
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Doc2EDAG：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素

2. 事件分类

3. 构建EDAG

生日宴会

时间 地点 参与人 寿星

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔

✔
✔

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔ 海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔

✔

✔

✔
✔

✔每一条路径都是一个
单独的事件实例
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Doc2EDAG：ChFinAnn数据集

• ChFinAnn：使用远程监督方法自动生成的大规模数据集，且质量不错

Shun Zheng, Wei Cao, Wei Xu, and Jiang Bian. 2020. Doc2EDAG: An end-to-end document-level framework for Chinese financial event extraction. EMNLP-
IJCNLP 2019 - 2019 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing and 9th International Joint Conference on Natural Language 
Processing, Proceedings of the Conference:337–346.
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Doc2EDAG：实验结果

• ER事件效果非常好 • 多实例中的表现不佳

Shun Zheng, Wei Cao, Wei Xu, and Jiang Bian. 2020. Doc2EDAG: An end-to-end document-level framework for Chinese financial event extraction. EMNLP-
IJCNLP 2019 - 2019 Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing and 9th International Joint Conference on Natural Language 
Processing, Proceedings of the Conference:337–346.
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Doc2EDAG：存在的不足

生日宴会

时间 地点 参与人 寿星

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔

✔
✔

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔ 海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔

✔

✔

✔
✔

✔

1、训练时动态生成EDAG，占用了很大的显存和内存空间
2、模型较大，训练时需要4-8张卡跑一星期，推理也非常慢
3、无法解决“参与人”这种一个要素角色对应多个要素的情况
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DE-PPN

• 假设存在𝑚𝑚个事件实例，数据集中共有𝑛𝑛种要素角色，抽取出𝑁𝑁𝑎𝑎′个实体，则最终的表示
结果可以用一个𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 × (𝑁𝑁𝑎𝑎′ + 1)的张量表示，其中+1表示该位置的要素可能为N/A

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.
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DE-PPN：编码部分

• 假设存在𝑚𝑚个事件实例，数据集中共有𝑛𝑛种要素角色，抽取出𝑁𝑁𝑎𝑎′个实体，则最终的表示
结果可以用一个𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 × (𝑁𝑁𝑎𝑎′ + 1)的张量表示，其中+1表示该位置的要素可能为N/A

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.

要素抽取、事件分类、要素表示增强部分和Doc2EDAG相同
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• 假设存在𝑚𝑚个事件实例，数据集中共有𝑛𝑛种要素角色，抽取出𝑁𝑁𝑎𝑎′个实体，则最终的表示
结果可以用一个𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 × (𝑁𝑁𝑎𝑎′ + 1)的张量表示，其中+1表示该位置的要素可能为N/A

DE-PPN：表示求解

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.

随机初始化实例向量

计算实例表示

计算角色表示

计算实例—角色表示
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• 假设存在𝑚𝑚个事件实例，数据集中共有𝑛𝑛种要素角色，抽取出𝑁𝑁𝑎𝑎′个实体，则最终的表示
结果可以用一个𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 × (𝑁𝑁𝑎𝑎′ + 1)的张量表示，其中+1表示该位置的要素可能为N/A

DE-PPN：解码部分

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.

判断生成的实例是否为空

生成最终的实例结果
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• 假设存在𝑚𝑚个事件实例，数据集中共有𝑛𝑛种要素角色，抽取出𝑁𝑁𝑎𝑎′个实体，则最终的表示
结果可以用一个𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 × (𝑁𝑁𝑎𝑎′ + 1)的张量表示，其中+1表示该位置的要素可能为N/A

DE-PPN：训练中的匹配问题

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.

生成的m个事件实例需要与金标实例进行loss计算，但此
时又无法得知和预测实例和答案之间的确切对应关系，
因此引入线性匹配算法，并从金标中选择最可能对应的m
个答案。
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DE-PPN：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素
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DE-PPN：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素

2. 事件分类 生日聚会、出售
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DE-PPN：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
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大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素

2. 事件分类 生日聚会、出售

3. 事件生成

生日宴会#1

时间 地点 参与人 寿星
海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
章鱼哥的家里
N/A

✔
✔

✔

❌ 注：这里用了
argmax，因此和
Doc2EDAG一样，一
个角色不能对应多个
要素

✔
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DE-PPN：例子

海绵宝宝早就等着这一天了。
今年1月份的时候，珍妮告诉他，自己的爸爸要过生日了，希望能给他办一个惊喜派对。
去年的今天，泡芙小姐给蟹老板办了一场惊喜派对，他非常开心。
但是珍妮手头没有足够的钱，希望海绵宝宝能够帮帮她。
海绵宝宝答应了她，并和好朋友珊迪说了这件事情。
珊迪和海绵宝宝在星期天找到了痞老板，并把蟹黄堡配方以500元的价格卖给了他。
这下他们有足够的钱啦~
珊迪说他们应该叫更多的朋友一起参加，比如章鱼哥和派大星。
大家商量了一下，决定今天晚上8点在章鱼哥的家里举行生日派对。
而此时的蟹老板还不知道等待他的是怎样的一个惊喜。

1. 抽取所有的要素

2. 事件分类 生日聚会、出售

3. 事件生成

生日宴会#2

时间 地点 参与人 寿星
海绵宝宝
今年1月份
珍妮
去年的今天
泡芙小姐
蟹老板
珊迪
星期天
痞老板
蟹黄堡配方
500元
章鱼哥
派大星
今天晚上8点
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N/A

✔

✔

✔

❌ 注：这里用了
argmax，因此和
Doc2EDAG一样，一
个角色不能对应多个
要素

✔

❌

❌
❌
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DE-PPN：实验结果

Hang Yang, Dianbo Sui, Yubo Chen, Kang Liu, Jun Zhao, and Taifeng Wang. 2021. Document-level Event Extraction via Parallel Prediction Networks. In 
Proceedings of the 59th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics and the 11th International Joint Conference on Natural Language 
Processing (Volume 1: Long Papers), pages 6298–6308, Online. Association for Computational Linguistics.

m=1
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PTPCG

• 篇章事件抽取任务
• 触发词缺失或触发词被共用
• 长度很长，通常超过512个token

• 前人工作的痛点
• 训练的时候非常非常慢

• 4-8 GPUs 跑一星期
• 需要巨大的内存和显存

• 动态EDAG的历史空间

结合任务特点，针对以上痛处，提出了一种
非自回归 的 快速 和 轻量化 模型方案

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：基于完全图的要素组合方案

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632

生日宴会

寿星 蟹老板

时间 今天晚上8点

地点 章鱼哥的家

参与人 海绵宝宝

主菜 N/A

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝
蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

假设

处于同一组合中的要素在语义空间中相近，因此它们之间应该互相
双向连接，形成一张完全图。
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PTPCG：基于剪枝完全图的要素组合方案

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

蟹老板

今天晚上8点
章鱼哥的家

海绵宝宝

在实际应用中，不同要素的重要性不同。
因此放松了上述假设的约束，只挑选最“重要”的要素作为“伪触发
词”。
此时，无向（双向）完全图就被剪枝为了有向图。
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PTPCG：不同要素组合方案之间的对比

剪枝

每个组合中只有
一个伪触发词

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG

怎么挑选伪触发词 怎么解码成要素组合

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：伪触发词选择

触发词在事件抽取中到底承担什么样的作用？
• 存在性（Existence）：触发词用于指示事件实例
• 区分性（Distinguishability）：

• 触发词在不同的事件实例中互不共享
• 触发词可用于区分不同的事件实例

事件要素可以被认作伪触发词

对于事件𝑡𝑡𝑖𝑖，伪触发词和一组事件要素角色的集合ℛ相关联
问题转变为：怎样寻找合适的ℛ？

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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伪触发词选择

Existence ℛ =
每篇文档中ℛ中至少有一个要素不为空的事件实例数量

事件实例的总数

Distinguishability ℛ =
每篇文档中ℛ中任一要素均不在其它实例中出现的实例数量

事件实例的总数

Importance ℛ =
Existence ℛ × Distinguishability ℛ
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PTPCG

怎么解码成要素组合

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：组合解码

Bron-Kerbosch算法

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：模型

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632

dot-scaled attention
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PTPCG：实验结果

• 效果好：PTPCG 和基于 EDAG的方案相比，整体F1值持平，在单事件单实例中的效果更佳
• 轻量：PTPCG 只有 GIT 19.8% 的参数
• 非常非常快：Blazing fast ! 单卡训练24小时即可，只需要 GIT 3.9% 的卡时

EDAG

PTPCG 一个模型即可节省 ¥3658 ! (From ¥3801.6 to ¥144 !) *
*¥6/hour 

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：推理速度

• 目前还没有看到比 PTPCG 推
理速度更快的方案

• 大 batch size 速度更佳
• 相较于基于 EDAG 的方案，

可拓展性更高

比GIT 推理速度快 8.5x

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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PTPCG：伪触发词作为补充

① DuEE-Fin 数据集拥有触发词标注，但没提供位置信息，存在共享的触发词
② 加上伪触发词之后，效果还能提升
③ 只有伪触发词的效果要比只有金标触发词的效果还好

②

③

Tong Zhu, Xiaoye Qu, Wenliang Chen, Zhefeng Wang, Baoxing Huai, Nicholas Yuan, Min Zhang. 2022. Efficient Document-level Event Extraction via Pseudo-
Trigger-aware Pruned Complete Graph. In Proceedings of the Thirty-First International Joint Conference on Artificial Intelligence (IJCAI-22)
Main Track. Pages 4552-4558. https://doi.org/10.24963/ijcai.2022/632
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We have a demo !

https://github.com/Spico197/DocEE
http://hlt.suda.edu.cn/docee
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总结

• 事件要素组合方案
• 基于中心—卫星句：DCFEE
• 基于自回归EDAG：Doc2EDAG
• 基于Set：DE-PPN
• 基于剪枝完全图：PTPCG

• 篇章事件抽取中，由于标注较为困难，因此常常存在触发词缺失或触发词被
共用的情况

• 在触发词缺失的情况下，传统基于触发词的要素组合方法不再适用
• 目前面向多实例的要素组合方案仍有很大的提升空间，且各种事件类别之间
尚存在较大的差异
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Thanks
Q&A

朱桐
tzhu1997@outlook.com

https://github.com/Spico197/DocEE

特别鸣谢故事主人公：🧽🧽🐳🐳🦀🦀🐡🐡🐿🐿🦠🦠🐙🐙⭐
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